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1. Potrzeba i waznosc recyklingu nawierzchni

2. Gtowne uwarunkowania zwigzane z
recyklingiem MMA na gorgco w otaczarkach

3. Podsumowanie



Zrownowazony rozwoj
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0 Recykling nawierzchni jest elementem szeroko
rozumianej polityki zrownowazonego rozwoju.

Q Zrownowazony rozwoj — ,,prawo do zaspokojenia

aspiracji rozwojowych obecnej generac;
ograniczania praw przysztych pokolen d
zaspokojenia ich potrzeb rozwojowych”.

| bez
0

0 Zgodnie z art. 5 Konstytucji RP ,Rzeczpospolita
Polska (.....) zapewnia ochrone srodowiska,
kierujac sie zasada zrownowazonego rozwoju’.



Recykling nawierzchni
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0 Recykling nawierzchni jest powtdrnym uzyciem
materiatow odzyskanych ze starych nawierzchni
po ich odpowiednim przetworzeniu.

3 Recykling nawierzchni jest korzystny ze
wzgledow:
Qekonomicznych
Qekologicznych



Cykl zycia nawierzchni
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Cykl zycia nawierzchni — Recykling nawierzchni
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0 Zroznicowanie dostepnych technologii pozwala
szeroko wykorzystywac materiaty pochodzace z
recyklingu nawierzchni.







Projekt RID
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a Projekt CZP/RID-1-06/1/NCBR/2016 —
,2Wykorzystanie materiatbw pochodzgcych z
recyklingu” — realizacja 2016 - 2018.

a Lider Projektu - IBDIM.

0 Politechnika Gdanska — uczestnictwo w
dwoch zadaniach:

a Zadanie 2 — ,Recykling na gorgco”
Q Zadanie 4 — ,Recykling na zimno”.



ém; Zadanie 2 — Wytyczne | zalecenia
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Wytyczne | zalecenia opracowane w ramach
Zadania 2 ,,Recykling na gorgco”

1. Wytyczne pozyskania | oceny przydatnosci
destruktu | granulatu asfaltowego do
recyklingu na gorgco w otaczarkach

2. Zalecenia w zakresie produkcji mm-a
granulatem asfaltowym w otaczarkach o
dziataniu cyklicznym

3. Wytyczne czgstkowe w zakresie wymagan |
projektowania mm-a z granulatem
asfaltowym produkowanych na gorgco
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1.

2. Gtowne uwarunkowania zwigzane z
recyklingiem MMA na gorgco w otaczarkach
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o RECYKIING Na gorgco w otaczarkach
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Gtowne uwarunkowania to:

a Czynniki praktyczne

a Czynniki ekonomiczne
2 Czynniki technologiczne
a Czynniki techniczne

Czynniki techniczne i technologiczne s3
powodem ograniczen formalnych.
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o RECYKIING Na gorgco w otaczarkach
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Powodzenie — witasciwa ocena:

0 Jakosci destruktu i granulatu asfaltowego

0 Przydatnosci dostepnego granulatu
asfaltowego w projektowanej MMA

0 Dostepnej technologii — zapewnienie

jednorodnosci wymieszania sktadnikow w
MMA z granulatem

0 Wiasciwosci MMA z granulatem

Wzrost zawartosci granulatu asfaltowego w
MMA wymaga bardziej wnikliwej oceny.



Ocena jakosci destruktu i granulatu

ramecnika. g sfaltowego

PREETWORZENIE WirrAGANLA
O ILE KONIECZNE SPELNIONE

DESTRUKT
ASFALTOWY

BADANIA
DESTRUKT NEm UG KWALIFIKOWANY

ASFALTOWY PN-EN 13108-8

WY MAGANLS DEKLAROWANIE

WtaSCIwWoSS)
NE SPEENIONE MA FODETANIE

BADAN TYPU

WEDLUG
FM-EM 13108-20
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DALSZE INNE UTYLIZACIA
PRZETWORZENIE | |ZASTOSOWANE

GRANULAT
ASFALTOWY

Wedtug instrukcji RID 2018 PRODUKCJA
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Destrukt asfaltowy kwalifikowany

Potwierdzenie przydatnosci pozyskanego
destruktu do recyklingu.

Wedtug normy PN-EN 13108:8 ,Destrukt
asfaltowy” badania obejmujg oznaczenie:

a Zawartosci materiatow obcych,
Maksymalnej wielkosci kawatkow materiatu,
Typu | zawartosci lepiszcza,

Uziarnienia kruszywa,

0
0
0
a Wiasciwosci asfaltu.



Granulat asfaltowy
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Rozszerzenie oceny w stosunku do wymagan
normy PN-EN 13108:8 o:

a Okreslenie rodzaju | wtasciwosci kruszywa,
A Ocene jednorodnosci granulatu,

a Przeprowadzenie Badan Typu,
potwierdzajgcych przydatnosc do konkretnej
mieszanki mineralno-asfaltowe|.

Nie wymaga sie powtorzenia badan z kwalifikacji
destruktu wg PN-EN 13108:8 o ile nie ulegt
zmianie (np. frakcjonowanie).
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Zrodto: NAPA(2007)

Starzenie lepiszcza w
nawierzchni
Wymagane
Wtasciwosci lepiszcza N o
. L Czas, miesigce ———
w nhowe] MMA S T

Wybor nowego lepiszcza z uwzglednieniem
wskaznika zastapienia lepiszcza BR

Srodki recyklujgce — odmtodzenie starego
lepiszcza — zaawansowane starzenie, wysoki
wskaznik BR
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Zawartosc granulatu asfaltowego w MMA jest
okreslona przez wskaznik zastgpienia lepiszcza BR

Wskaznik zastgpienia lepiszcza BR — udziat
starego lepiszcza, zawartego w granulacie
asfaltowym, w catosci lepiszcza w mieszance
mineralno-asfaltowej:

BR = (a x b)/c

gdzie:

BR — wskaznik zastgpienia lepiszcza [% (m/m)],

a — zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego w granulacie asfaltowym [% (m/m)],
b — udziat granulatu asfaltowego w mm-a [% (m/m)],

c — catkowita zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego w mm-a [% (m/m)].



Warstwa nawierzchni
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Decydujg gtownie cechy kruszywa
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Mozliwos¢ uzyskania jednorodnej mieszaniny
lepiszczy oraz mieszanki mineralnej.
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Technologia produkcji MMA

Pamecinia - 7 granulatem asfaltowym

|
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1. Wihasciwosci MMA z granulatem powinny byc
nie gorsze niz MMA z nowych materiatow

2. Ocena na podstawie nastepujacych
wilasciwosci:
0 Modut sztywnosci,
Odpornosc na deformacje trwate,
Odpornosc na spekania termiczne,
TrwatoS¢ zmeczeniowa,

a
a
a
0 Odpornosc na dziatanie wody



Wptyw granulatu na wtasciwosci MMA (2)
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1. Wplyw granulatu na wiasciwosci MMA jest
zroznicowany

». Zazwyczaj wzrost udziatu granulatu (wskaznika
BR) powoduje:
a Modut sztywnosci - wzrost
0 Odpornosc na deformacje trwate - poprawa
0 Odpornosc na spekania — pogorszenie
0 Trwatos¢ zmeczeniowa — bez zmian lub
pogorszenie

Odpornosc na dziatanie wody — bez zmian

L
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0 NOWE LEPISZCZE - istotny wptyw

a Stosowanie bardziej miekkiego lepiszcza
przeciwdziata przesztywnieniu MMA wskutek
duzej zawartosci granulatu (starego lepiszcza)

O Stosowanie miekkiego lepiszcza wymaga duzej
uwagi

QO Stosowanie srodkow recyklujacych oraz
dodatkow WMA wymaga duzej uwagi — efekt
dtugoterminowy, homogenizacja.



wa  Ograniczenia formalne wg RID

GDANSKA

Stosowanie granulatu w betonach
asfaltowych (ACi1 AC WMS):

Typ betonu Dopuszczalna wartos¢ wskaznika zastgpienia
asfaltowego lepiszcza BR [%]
Na zimno Na gorqco
ACP 20 (bylo 20) 40 (50Y) (bylo 30)
ACW 20 (bylo 20) 30 (40Y) (byto 30)
ACS 0 201) 2) (byto 0)
AC WMS 0 303) (byto 0)

Na zasadzie indywidualnego dopuszczenia przez Zamawiajacego po

1 ,
) przeprowadzeniu badan dodatkowych.
2) Tylko w przypadku ruchu kategorii od KR1 do KR4
3) Pod warunkiem uwzglednienia czynnikow okreslonych w wytycznych p. 3.3 i

3.4.
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3. Podsumowanie
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0 Nawierzchnie mozna skutecznie remontowac z
zastosowaniem materiatow pochodzacych z
recyklingu.

0 Dobrze wykonany recykling — nawierzchnia ma
nie gorsze wiasciwosci od wykonanej w catosci z
nowych materiatow.

0 Materiaty wczesniej wbudowane w nawierzchnie
to obecnie cenny surowiec a nie odpad.
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Wzrost zastosowania granulatu asfaltowego w
MMA wymaga:

0 Dziatan administracyjnych

a Dtugofalowej polityki

0 Dziatan edukacyjnych

0 Badan i doswiadczenia

O sukcesie recyklingu na gorgco w otaczarkach
decyduje:
Q Kultura techniczna
O Zaufanie pomiedzy Zamawiajgcym a
Wykonawcag
O Wiedza techniczna Wykonawcy
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